Obvod T«, R,j, Ot chrAnl sondu pfed 
pfepolovAnim napAjecihonapAti. Tranzis- 
lor T« bude otevfen pouze pH pfipojeni 
napAti sprAvnA polarity. Je saturovAn 
a proto ubytek napAti na nAm |e maly - 
rAdu desitek mV. 



ZmAfenA parametry 



ZAvislost vstupnlho proudu na vstupnlm 
napAtl 
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Skolm generator BK 124 

slouil jako zdroj harmonickAho slgnAlu 
v kmltodtovAm rozsahu 10 Hz ai 1 MHz. 
Vstupni napAti Ize nastavit v rozsahu min. 
1 mV ai IV Vystupnl Impedance ie 
600 Q. Generovany signal ma maiA neli- 
neiml zkreslenf (menSi nei 0.2 %). pfl- 
stroj muierne pouiit i pro praci na jakost- 
nlch nf zaflzenich. Konstrukdni feSeni, 
snadna obsiuha a optimalizovanA para- 
metry jej pfedurdujl pro zAimovA technic- 
kou dinnost. laboratofe a dilny Skol a Skol- 
skych zaflzenl. 
vnAjSI provedenl je na obr. 4 



Obr, 4 Sko/nl generAtor RC BK 124 
(na 4 . stranA obAlky) 



Zakladni technlckA uda|e 

Kmitodtovy rozsah: 10 Hz ai 1 MHz v pAti 
dekadickych rozsazich. 

Chyba nastaveni kmitodtu v rozsazich 
10 Hz ai 100 kHz 

a) lep$i nei 15 %, 

b) lep&i nei 4 Hz. 

Soudinltel nelineArniho zkresleni vpasmu 
100 Hzai 100 kHz: menSf nei 0.2 %. 
NejvAtA) vystupnl napAti (etektivrtf hodno- 
ta): min. 1 V/600 Q 
Vystupy: xl; x0.1; xO.OI. 

Vnitfni odpor. asi 600 Q. 

Chyba zeslabovade: menSi nei 2 dB. 
Regu/ace vystupniho napAti plynule. 0 ai 
-20 dB. 

Doba nAbAhu: 10 minut. 

Pracovnt teplota okoll: +5 ai +40 3 C. 

A lapA/eci napAti: 220 V ±10 %. 

Pfikon max. 10 VA. 



Koncepce feAeni 

Tdnovy generator path v elektromce 
k nejdastAji pouiivanym pflstrojum. Poia- 
dujeme, aby generoval harmomcky signal 
nastavitelne vellkosti. s dostatednA ma- 
lym nelineAmim zkreslenlm v SirokAm 
rozsahu kmitodtu. Ukol, takovy generator 
vytvoHt. vyfeSila vynikajlclm zpusobem 



Ptes pomdrnou jednoduchost zapojeni 
se pflstroj vyznaduje velmi dobrymi statlc- 
kymi I dynamickymi vlastnostmi a jejich 
staiostl ve specif I kovandm rozsahu napA- 
jeclch napAti a okolnl teploty. Logicka 
sonda ma srovnatelna parametry s po- 
dobnymi vyrobky ze zahranidl i tuzemskA 
produkce. Jen v ojedinAlych pflpadech 
(pH mAfenl na vstupnich obvodech s vel- 
kou impedand) je tfeba uvAiit vliv vstup- 
nlho proudu sondy ve stavu H ^ 80 (iA 
pro U,* = +2 V). 



flrma Hewlett-Packard jii v roce 1939 
TAnovy generator s Wienovym mustkem 
podle vlastni koncepce byl prvnlm pH- 
strojem firmy, kterym zadal jejl uspASny 
rozvoj. Na nizkych kmltodtech zatim nelze 
vytvoHt ladSny obvod, pfeladitelny v do- 
statednA SirokAm rozsahu kmitodtu. Proto 
autor zapojeni (Ollivlerl) pouiil pro ladAni 
Wienuv diAnek (obr. 5). Tento dlanek 
nepfenASI nejniiSI kmitodty. brAnf tomu 
kondenzAtorC-. ObdobnA jepfenosnulo- 
vy pro vysokA kmitodty. kterA jsou zkrato- 
vAny kondenzatorem Cj. Pfenos dIAnku je 
kmltodtovA zAvisly s maxlmem na kmito- 
dtu q> ■ VR.R7C.C3. Obvykle se voll 
R. = R? = R a C, = C? = C. Maxlmainl 
pfenos na kmitodtu o> « MRC je 0 , 33 . 
Ollivieri pouiil k ladAni dIAnku v t6 dobA 
zcela bAinA dvojita otodna kondenzAtory 
PH maximal nl kapaclta C * 500 pF Ize 
pfepfnAnlm rezistoru od stovek ohmu do 
desitek MQ preiadit clanek v celAm po- 
tfebnam rozsahu kmitodtu od jednotek Hz 
do jednotek MHz. Wienuv diAnek se snad- 
no pFipojoval na vstup elektronkovaho 
zesilovade. jehoi vstupni odpor byl dosta- 
tedna velky a umoirtoval proto laddni 
dIAnku kondenzatorem. Wienuv diAnek 
sdm o soba vftak urduje pouze kmitodet, 
na kteram mA generator kmitat. Dale je 
tfeba urdit amphtudu. Ta byla definovAna 
odporovym dAlidem, ktery Wienuv diAnek 
doplrtuje do mustku. Soudinltel pfenosu 
dAlide zAvisi na amplitudd vystupniho 
signAtu. Jako soudAstku. jejii odpor zAvisi 
na vellkosti pflvedenAho signAlu, pouiil 
Ollivieri iArovku. Tim bylo vytvofeno kla- 
sickd zapojeni generAtoru RC s Wieno- 
vym mustkem a stabilized amplltudy kmi- 
tu iArovkou Pfes velkA mnoistvi dalilch 
zapojeni a variant generAtoru, vytvofe- 
nych v nAsledujlcIch letech. zustAvA kla- 
sickA koncepce technicko-ekonomlckym 
optlmem generAtonl pro bdinou potfebu. 



Popls zapojeni 

WienOv diAnek Desitky let se Wienuv 
diAnek generAtoru ladil dvojitym otodnym 
kondenzatorem. Vyhovujiciho prijbdhu 
stupnioe se snadno dosAhlo vhodnym 
tvarem desek rotoru, byl zaruden soubah. 
maly rozptyl parametru kondenzAtoru 
Kvalitnl dvojity otodny kondenzAtor se 



Nastavovacl prvky 



Nastavuje se pouze velikost komparad- 
nl urovnd volbou odporu rezistoru R,,. 
Komparadnl urovert Ui nelze (nenl nutnA) 
nastavovat. Je zajiAtAna velikostl Cibytku 
napAtl na D- ai D s . na pfechodu B-E T, 
a vlastnostmi pfevodnf charakteristiky in- 
vertoru 10,-,. Pro dosaieni specifikovanA 
velikostl U L (potfebnych ubytku) je dioda 
D. germaniovA. ostatnl kfemlkovA. 



vSak postupnA stAval stale mAnA dostup- 
nou soudAstkou. Jeho cena a rozmAry by 
pro Skolnl generator nebyly unosnA. Pro- 
to je zvoleno ladAni promAnnym odpo- 
rem. Vyhovujicl prubAh stupnlce vyiaduje 
pouift potenciometry s logaritmickym 
prubAhem. NejlepSi zarudovany soubAh je 
2 dB, proto je u BK 124 specdikovAna 
chyba kmitodtu ±15 %. Vyhodou ladAni 
dvojitym potenciometrem je moinost vo- 
lit soudAstky tak. ie jsou menSi poiadavky 
na vstupni odpor zesilovade nei pfi ladAni 
dvojitym kondenzatorem (2 x 500 pF) 
Zesitovad. PiivodnA se v generAtorech 
RC pouilval dvoustupdovy zesilovad se 
dvAma elektronkami MAI vyhovujici zesi- 
lenl. dostatednou Alfku pAsma. velky 
vstupni odpor. DAIId s iArovkou se zapo- 
joval do katodovAho obvodu. Z mnoha 
variant tranzistorovych zesilovadu se pro 
kvalitni generAtory s malym zkreslenlm 
osvAddllo zapojeni se tfeml stejnosmArnA 
vAzanyml tranzistory. kterA je uilto 

O ft 

a — i_. 




—//«, 

Obr. 5 Zapojeni a charaktenstika Wieno- 
va dIAnku 
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ZmAna komparadnich urovnl v zAvislosti na napAjecim napAtl a teplotA okoll 
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omezenl amplitudy nelinearitou pouFitA Zajimavym prvkem ve zdroji je tranzis- 
hozesilovadeaiposloiitAzpAtnovazebni tor FET (T«). V bAFnych zapojenich je na 

tAto pozici pFipojen rezlstor nebo dva 
rezistory. uprostFed blokovanA konden- 
zAtorem proti spolednA svorce. V naSem 

0 c f-ri „ r -J u ^ w -. a/i pFipadA tvofl T». Rm proudovy zdroj. jehoF 

Jb (. fil 1 1 g5 pfednosti jsou v tom, Fe 
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I v BK 124 (T,. Tj a Ti na obr. 6). Zapoienl 
je jednoduchA, mA silnou zApornou zpAt 
nou vazbu stabilizujfcl pracovnf body pFes 
R,r. Volba ss vazby a kombinace tranzis- 
toru n-p-n a p-n-p optimAlnA vyuFivA 
napAjeciho napAti. Ss vazba zjednoduAu- 
je zapojeni. zlepSule stabllizaci pracov- 
nlch bodii a odstranuje neFAdoucI vazeb- 
n( dleny RC. Zapojeni dAlide R,, R», C, na 
zemnf stranu Wienova dlAnku umoFrtuJe 
uFit jeden napAjeci zdroj. aniF by se 
zmenfiil vstupnl odpor zesilovade obvody 
pro pfedpAtl bAze tranzistoru T». Zesilo- 
va d tohoto provedenl pFedstavuje opti- 
mum mezi AIFkou pAsma (umoFAuje reali- 
zovat generator do kmitodtu 1 MHz) a ve- 
likostl nelineArnlho zkreslenl. BAFnA Ize 
dosAhnout na stFednlch kmitodtech 
zkresienl FAdu setin procenta. 

OAie zmenSit nelineArni zkresleni by JIF 
znamenalo omezit SirokopAsmovost 
a komplikovat zapojeni. KromA obvodu 
stabilizace amplitudy by bylo nutno zmA- 
nit I zapojeni zesilovade. ZAkladni nevy- 
hodou Wienova mustku pFi realizaci ge- 
nerAtoru s velmi malym nelineArnlm 
zkreslenlm )e totii veSkerA soufAzovA 
sloFka (tFetina vystupnlho napAti) genero- 
vanAho signAlu Pro generAtory s velmi 
malym nelineArnlm zkreslenlm (pod 
0,01 %) musi byt pouFit zesilovad s vei- 
kym potlacenim soufAzovA sloFky signA- 
lu. Pro nizkA kmitodty Ize takovA zesilova- 
de nalAzt napF. mezi operadnimi zesilova- 
di. U nAs bAinA dostupnAoperadni zesilo- 
vade vSak neumoFrtujl vytvoFit generator 
pro kmitodty do 1 MHz Proto byla dAna 
pFednost zapojeni s T,. T* a T 3 v obr. 6. 
PodrobnAji jsou z hlediska nAvrhu avlast- 
ni nAvrti zapojeni popsAny v AmatArskAm 
radlu d. 12/1972 a 1/1973 (v dlAnku Hor- 
sky, J.: T6novy generator pro techniku 
Hi-Fi). 

Stabilizace amplitudy kmitu. TakA otAz- 
ku stabilizace amplitudy kmitu ize reSit 

*.'i lAirtM i Truir a Hu nW nailA/InnHi lAAlh A 
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smydky s operadnlml usmArftovadi, zdroji 
referendniho napAti, zesilovadi reguladni 
odchylky a FIzenAho prvku tvoFenAho fo- 
torezistorem. FET r>ebo analogovou nA- 
sobidkou. 

NejprostSi FeSeni s FArovkou bylo zvole- 
no pro jednoduchost, vyhovujlci stabili- 
zadni ucinky, vyhodnA dosaiitelnA neli- 
neArni zkresleni (0.05 %), cenu a odolnost 
proti poAkozeni. UniverzAlnl generator 
musi umoFnit nastavit amplitudu kmitu 
v rozsahu alesport 1 : 1000 (1 mV aF 1 V). 
Toho Ize dosAhnout povnym (-20 dB, 
-40 dB) a promAnnym zeslabovadem 0 aF 
-20 dB. Mezi plynuly a skokovy zeslabo- 
vad je zaFazen oddAlovaci zesilovad s pFi- 
movAzanou dvojici tranzistoru T« a T*. 
ktery oddAiuje zeslabovade, upravuje dro- 
ved signAlu a potladuje vliv zAtAFe na 
vlastnosti generAtoru. 

SpInAni bezpednostnich poiadavkii. 
PrimArnl obvod slfovAho transformAtoru 
je chranAn tavnou pojistkou Po». Obvody 
generAtoru jsou spojeny s kostrou pFI- 
stroje. proto nejsou kladeny zvIAAtni po- 
Fadavky na transformAtor Jeho izolace 
mezi primArnlm a sekundArnlm vinutim Je 
navrFena tak. to vyhovuje zkuSebnlmu 
stFidavAmu napAti 2 kV. 

U malAho transformatoru diky velkAmu 
vnitFnimu odporu (odporu vinutl) zkraty 
v sekundArnlm obvodu nepFeruAi tavnou 
pojistku na primArnl stranA. Proto se 
v takovAm pFipadA do obvodu zapojuje 
v sArii se sekundArnlm vinutim rezlstor, 
ktery v pFipadA zkratu pFehoFf nebo omezi 
zkratovy proud tak. aby se transformAtor 
nepFehfAl a nepoSkodil (pFipouSti se otep- 
lenl oproti okoll o 135 C). Ve zdroji 
generAtoru BK 124 je jim R« Ochrana 
pusobl jak pfi poruchovych stavech - 
zkraty usmArrtovaclch dlod. vyhlazova- 
cich kondenzAtoru tak i pfi zkratu za 
stabllizAtorem. Pro takovy pFipad je do- 
statednA vykonovA dimenzovAn tranzlstor 

T. 



Obr. 6. UplnA schema generAtoru RC BK 
124 



- zvAtSuje zatAFovaci odpor zesilovade 
odchylky stabilizAtoru (tranzistoru Tr), 
dimF se zvAtAuje zesilenl a zlepAuje 
stabilizadnl udinek, 

- velky vnitfni odpor proudovAho zdroje 
brAnf pronikAni ruAenl a brumu do 
obvodu stabilizAtoru. Vystupni napAti 
mA proto velmi malA zvlr>Ani a umoFdu- 
je dosAhnout velmi maldho zkresleni nf 
signAlu. 

Nastevovaci prvky 

R,. R« a R n . Ri B - lejich pFemostAnim se 
vymezuje kmitodet na hornlm konci 
rozsahu. 

R*. Rt a R, Jt Rij - pFemostAnim moFno 
vymezit rozsah pFeladAnl, 

R, 9 - nastavenl zpAtnA vazby - optimaliza- 
ce stabilizadnich udinku (stabilizace 
amplitudy) a veiikosti nellneArniho 
zkresleni. 

R n - nastavenl max. vystupnlho napAti. 

R« - nastavenl napAjeciho napAti. 



Vtaatnostl generAtoru 

TechnickA udaje generAtoru v instfukd- 
ni kniFce ukazujf zarudenA iidaje. kterA 
musi byt v souladu s poFadavkem GOST 
22 261-82 spInAny pFi vyrobA alesport 
s 20% rezervou TypickA vlastnosti. ruznA 
pro konkrAtnl vyrobky, jsou lep&f. Pro 
bliFSI poznAnl vlastnosti pFistroje uvede- 
me nAkterAzmAFenAzajlmavAjSi zAvislostl 
pro urdity konkrAtni generator BK 124, 

Vliv napAjeciho napAti site 

Pristroj mA stabilizovany zdroj a je 
v SirokAm rozmezl necltllvy ke zmAnAm 
napAjeciho napAti sltA 
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Ustaleni generators po zapnuti 

SpecifikovanA doba nAbAhu je 10 mi- 
nut. Vlastnosti signAlu po zapnuti se v5ak 
mAni jen velmi mAlo. pouze se nepatmA 
zmensuje nellneArnl zkresleni. 
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KmltottovA zdvislost vystupnlho napati 

Vystupni napAtl pFi pFeladAni v ramci 
rozsahu koiisA v rozmezl nAkolika %. na 
rozsahu 100 kHz a t 1 MHz se nastavuje 
zmAnou zpAtnA vazby oddAlovaclho stup- 
nA T«, T s . NelineArnl zkresleni zAvisi na 
nastavenl zpAtnA vazby trimrem Ri*. PH* 
klady zmAFenych zAvislosti pro IFI vzorky 
generators jsou na obr. 7. 
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Obr. 7 Pftktad zAvislosti nelineArnlho 
zkresleni na n as ta venAm kmitoitu pro 
vzorky BK 124 ukazuje prakticky shodne 
vlastnosti na nizkych a na vysokych kmi- 
todtech a velkou rezarvu vespecifikovane 
obiasti 

NelineArnl zkreslenf na neiniZSim kmi- 
toitu 10 Hz je asi 0.3 %. Je urieno vlast- 
nostmi iArovky 4,. Se zvyfiujlcim se kmi- 
toitem se rychle snltuje a pro kmitoity 
50 Hz je jit menAi net 0.1 %. V obiasti 
kmitoitu 100 Hz at 100 kHz je mezi 0.04 
at 0.09 % (to je itvrtina at polovma ze 
SpecifikovanA velikosti 0.2 %). Na rozsa- 
hu 100 kHz at 1 MHz se znovu zvAtSuje 
vllvem vlastnosti pouiitych zesilovaiu. 
Pro 100 kHz je kolem 0.1 V pro 500 kHz 
kolem 0.6 %. Vystupni odpor generAtoru 
je 600 Q. Na nejvyMich kmitoitech se 
zmenSuje o m6nA net 20 %. Chyba zesla- 
bovaie, SpecifikovanA 2 dB, byvA ve sku- 
teinosti menSi net 0.5 dB. PtynulA zesla- 
benl (20 dB) Ize nastavit s rezervou, regu- 
lace pracuje asi do 30 dB. 

Stabilita kmitoitu je specifikovana 
+2.10 V10 minut. NamdFend vlastnosti 
v referendnlch podminkAch (U % = 220 V. 
t„ = 23 “C. pH U mu na zAtAii 600 G) byly 
za 60 minut (mAfeno po 10 mlnutAch) na 
rozsahu: 

do 100Hz + 3.10 \ do 1 kHz 2.10.10 ‘.do 
10 kHz 10.10 A do 100 kHz 3.10‘ a do 
1 MHz 4.10 4 . 

Snizenim teplotv okoll na 5 “C nebo 
zvySenlm na 43 e C se zmAnllo vystupni 
napati I nelinearni zkresleni zanedbatel- 
n6. Zm§na kmitoitu je menSI net opako- 
vatelnost nastaveni (chyba iteni stupni- 
ce). Na rozsahu 100 kHz at 1 MHz se zvySil 
kmitodet asi o 1 % pH snlteni teploty z 23 
na 5 ”C. 

Uvedend vlastnosti dokazuji. zo gene- 
rator ma optimaini vlastnosti pro batna 
poutlvdnl pH jednoducham a osvAdie- 
nam obvodovam FeSenl, z nAhoi by maia 
plynout i velka spoiehlivost pristroje. 



Skolni stabllizovane zdroje 
BK 125 (126) 



jsou univerzaini zdroje pevnych napatl 
+5 V a symetrickych napatl ±15 V (12 V). 
Pflstroje jsou urieny pFedevSIm k napAje- 
nl zaHzenl s operainimi zesilovaii a iisli- 
covymi. obvody. Trvale je motno odeblrat 
proudy 1 A z vystupu +5 V a 0,3 A (0.4 A) 
z vystupu ±15 V (12 V), SpiikovA proudy 
minimaind o 25 % vAtSi. Zdroje jsou vyba- 
veny indikacf pfetitenl, tj. prekroienl jme- 
novitAho maximainfho povolendho odbA- 
ru jednotlivych zdroju, nebo zmenSeni 
vystupnlho napatl pH vypnuti elektronlc- 
ka pojistky. 

Oba typy pFIstroju majl shodna kon- 
strukini I obvodove FeSenl. liSI se jen 
velikosti symetrickych napati a povole- 
nym odebiranym proudom. Stabllizovane 
zdroje BK 125 a BK 126 splftuji potadavky 
na zdroj bezpeinaho napati podle CSN 35 
1560. VnAjSI vzhled muieme posoudit 
z obr. 8. 



Obr. 8. Skolni stabllizovane zdroje BK 125 
a BK 126 (na 4. strani obAlky) 



ZSkladni technlcke udaje 



Vystupni nap&l i 
Maximtfaf vystupni promt 
Omezeni proudu ekktrontckov 
pojatkou 

StaOthta vystupniho napdti 
eg !m4nou siii *10%. 
ZvtnfriilmezivrcMova velikosti; 
tndtace pteittem pft o<Mni 
Vystupni napdo II 
Maxma/ni vystupni proud 



BK 125 BK 126 
♦5V±5* 

1 A 

asi 2 A 

tepii net 3.10 3 
menSi net 10 mV 
vAtSI net 1 k 

±15 V. ±12 V. 
0,3 A. 0.4 A 



Omezeni vystupnlho proudu 
elektronldux/ pojaikou 
Stabilita vystupniho napati 
sezmdnousiidt10%‘ 

Zvtnini (meznrehotovt veUtoat) 

IrxJiiaca ptadiani ph odMm 

vkiimaat 

Pracovnitepwaokon 

Mapa/ed napAfi 

Pftkon 



asi 2 A 

lepS net 3 10- J 
iransi n«i 10 mV 

03 A 0,4 A 
+5’Cai*-40’C 
220V±10%. 
max.OOVA 



Koncepce Feieni 

vvchazl z uvatenl potFeb utivatelu. Po- 
dobna jako tomu bylo pFi vyvoji elektro- 
nek. kdy se sjednocoval rozsah anodo- 
vych a thavicich napatl. sledujeme dnes 
trend sjednocovam napftjeclch napati 
u obvodu s aktivnlmi polovodliovymi prv- 
ky. U IlneArnich integrovanych obvodu 
pFevlAdd napAjeci napati ±15 V. u obvodu 
iislicovA techniky pFevAina +5 V, ±12 V. 
(pFIp. -5 V). Casto se vyskytne pFipad. te 
potFebujeme souiasnA napAti +5 V (pro 
TTL obvody) I ±15 V nebo ±12 V pro 
diskrAtnl prvky (operaini zesilovaie, pFe- 
vodnlky . . .). Jde-li o nenarodnA zaFIzeni 
a experimentAJni zapojeni. je nevhodna 
poutlvat nepHmAFena drahA. slotite. pro 
obsluhu mAlo pFehlednA kombmovanA 
napAjeci zdroje promAnnych napAtl 
8 moinosti odbAru proudu jednotek am- 
peru. Ani ..sklAdat" ndkolik jednodu- 
chych zdroju (napr. typu BK 127) nenl 
nejvhodndjSIm FeSenlm, jak z hledlska 
ekonomickAho, tak utivatelskAho - uvat- 
me napF. potadavek souiasnAzapnouttri 
napAjeci zdroje. (PostupnAzapInAnf mute 
mit nAkdy nepFIznivy vliv na napajene 
obvody.) V tAchto pripadech plnA vyhovl 
maly jednoduchy napAjeci zdroj, ktery ma 
nAkolik pevnych vystupnlch napAti. 




9. KC50/ z.mmttws 



I..KV706 



t.icmnso 
iom z 



lQT.32 



MATtOS 



Obr. 9. Opine schema stabilizovanych 
zdroju BK 125 a BK 126 
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Na vlastnosti takoveho zdroje nemame 
pFIliS velkd nAroky Pozadujeme vystupni 
napdtl v toleranci do 5 %. proudy v rozsa- 
hu stovky mA a i jeden A. indikaci provoz- 
nlho a mimoprovoznlho stavu Velkd na- 
roky mime ovSem na splndni poiadavkii 
bezpednosti. 

Vysledkem FeSenl zdroju tdto koncepce 
jsou pFistroje BK 125 a BK 126. VyznaCujf 
se Jednoduchym zapojenlm, pouiitlm 
monolitickych inlegrovanych stabilizato- 
rs, malymi rozmdry a relativnd nlzkyml 
poFizovacfmi nAklady Vystup +5 V s po- 
volenym odbdrem do 1 A vyhovl pro 
napAjenl ndkolika desitek pouzder inte- 
grovanych obvodu TTL, pro bdindaplika- 
ce plnd vyhovl max. povoleny proud 0,3 A 
vdtvi ±15V u BK 125 a 0,4 A vystupu 
±12 Vu BK 126 



Popls zapojem 

Celkove schema pfistroje je na obr. 9. 
KaidA ze Ifl vdtvi obsahuje monohticky 
mtegrovany stabilizator a obvod mdikace 
prekroCeni povolendho proudu. Obd vdl- 
ve zdroje symetrickdho napdtl jsou napa- 
jeny z |edindho vinutl slfovdho transfor- 
matoru Usmdrrtovade s diodami D . D ; 
a Dj. D. odddlujl galvanicky vstupnl obvo- 
dy obou vdtvi. avSak usmdrdujl stFidavA 
napdti jednocestnd K potlafieni ruSenl 
velkymi proudovymi impulsy jsou diody 
pfemostdny kondenzAtory. 

Vdtev zdroje 5 V je napAjena ze samo- 
statndho vinutl transformAtoru Konden- 
zAtory Cn a t C„ omezujf ruSenl vznikajlci 
v mustkovdm usmdrrtovadi D. a i D.. 

Funkce obvodu Indikace pfekrofienl 
max proudu (pFfklad pro zdroj +5 V): phi 
povoiendm odbdru vytvaFI proud na rezis- 
torech R» a Rj. maty ubytek napdti, 
tranzistor T, <v rozdilovdm zesllovadi) je 
otevFeny. T* zavfen/ Tranzistor T B proto 
nevede. dioda D„ nesvlti. ZvdtSI-li se 
odebirany proud, nastane 9tav, kdy vlivem 
ubytku napdti na Rao. R31 se zmenSI napdtl 
baze tranzlstoru Tr pod Proved napdtl 
bAze tranzistoru T*. Tranzistor T: se uza- 
vFe, proudem protdkajicim pres rezistor 
R*? do bdze je tranzistor T* otevIrAn a dio- 
da Dig se rozsvftl. 

ZvdtSenlm proudu protdkajiciho pfes 
snimaci rozistory R w . R31 o proud svitivou 
diodou je dosaieno mlrnd hystereze ob- 
vodu. PFes rezistor R32 je tranzistor T 9 
otevFen I tehdy, vypne-li elektronickd po- 
listka integrovandho obvodu IOj a zmen- 
$l-li se vystupni napdtl Rozdilovd zapoje- 
ni tranzistoru T 7 a T, zajiSfuje dobrd 
teplotnl vlastnosti obvodu. Integrovany 
stabilizator IO s ma na svorky pFipojeny 
vyrobcem doporudend kondenzAtory Cn. 
C<g. Dioda D ig je| chrani proti podkozeni 
proudem vnucenym do vystupnich svorek. 
Cinnost obvodu v ostatnich vdtvich je 
shodnA, 



Splndni bezpednostnich poiadavkii 

Sifovy transtormAtor je navrien s Izola- 
ci vyhovujlcl stFIdavdmu zkuSebmmu na- 
pdtl 4 kV mezi primArnim a sekundArnlmi 
vinutiml a napdtl 2 kV vSech vinutl proti 
jAdru. Viifii kostFe pFistroje musi takovd- 
mu napdti vyhovdt obvody vdech zdroju. 
tedy vdetnd izolace inlegrovanych obvo- 
du od chladifiu. FeSend zvIAStnl konstruk- 
d. PFI poruchovych stavech (zkraty na 
usmdrdovaclch diodAch a vyhlazovacich 
kondenzAtorech) se vidy bud pFeruSi tav- 
nA pojistka v primArnim obvodu, nebo je 



proud sekundArnlm obvodem tak maly, ie 
se transtormAtor nadmdrnd neotepluje. 
ZvIAStni funkci md dioda D». Bez ni byjiFI 
zkratu diody D* proud protdkajicl pres R.«, 
R,t; D, s ; R». R«; D2 zpOsobil pFehFAtl trans- 
formAtoru, ami by se pFerudila pojistka 
Po. V zapojeni s diodou vSak bude proud 
protdkat jen pFes D» a D*. jeho velikost 
proto postaduje k preruSeni pojistkyv pri- 
mArnim obvodu. 

Vypinacl proudy elektronickd pojlstky 
integrovanych obvodu Fsdy MA7800 jsou 
vdtSI nei jmenovitd max. hodnoty povole- 
ndho odbdru proudu z vystupu pFistroje 
a proto je mo2nd odeblrat ve Spidkdch 
i vdtdf proud nei je specifikovany. 

Obvody zdroju symetrickdho napdtl, 
kterd jsou napAjeny ze spoledndho vinutl 
transtormAtoru, muieme pFi maldm odbd- 
ru z jednd vdtve zatiiit v druhd vdtvi 
i vdtAim proudem. nei je povoleno, bu de- 
li splndno, 2e: 

soudet proudu obou zdroju nebude 
vdtSi nei soudet proudu specifikova- 
nych, 

- v ..zatliendjSi vdtvi se nesml jeAtd 
zvdt&ovat zvlndnl. kterd svdddl 0 nedo- 
statedndm napdtl na vstupu stabilizAto- 
ru (kontrolujeme osciloskopem). ZAIeii 
na skutednd velikosti napdtl sftd. 



Nastavovaci prvky 

Odporovd trimry R4, Ris. R» slouii 
k nastavenl prahu Indikace pFekrodenl 
pFisluAndho max povolendho proudu. 
Jind prvky se nenastavujl. 



Vlastnosti zdroju BK 125, BK 126 

Parametry, uvedendvtechnickych uda- 
jich, charakterizuji pouze zakladnl vlast- 
nosti pFistroju Musi byt pFi vyrobdsplnd- 



ny. v souladu s GO§,T 22261-80, nejmdnd 
s 20% rezervou. Skutednd parametry jsou 
lepdl PFIklady ndkterych konkrdtnd dosa- 
hovanych vlastnosti si ukAieme dale 

Stabilizadni vlastnosti 

Zdroj obvykle provozujeme pFi napaje- 
ni slfovym napdtlm v mistnosti. kde teplo- 
ta kolisA maxlmalnd asi od 18 do 28 °C. 
Jak se zdroje BK 125 a BK 126 chovajl 
v SirSim rozmezl napAjeciho napdti a top- 
loty. je zFejmd z tabulky. 

Z tabulky plyne, jak znadnA rezerva je ve 
spectfikaci pFistroje. Specifikace zarudu- 
je parametry pro sifovd napdti 220 V 
t 10%. Dale je zFejmd, ie pFi zvdtdeni 
napAjeciho napdtl 0 20 % se parametry 
prakticky nemeni. ZmenSenl napdtl sftd 
0 10 % se neprojevl, 20 % se projevl 
pouze zvdtdenim zvlndnl. Zvlndnl a Sum 
vystupniho napdti je 0 FAd menSl. nei je 
speciflkovAno (spec. 10 mV). Teplotnl zA- 
vrslost vystupniho napdti je malA V tabul- 
ce se muiome pFesvdddit. ie vSechny 
vdtve stabllizAtoru nemajl vdtSi teplotni 
zAvislost nei -0.02 %/ a C. 

Velikost vnitFnfho odporu je specifiko- 
vAna jako menSi nei 200 mii. U vSech 
vdtvi zdroju je skutednd velikost v ceidm 
rozmezl teplot menSi nei 50 mQ, Zmdnu 
zAtdie z nuly na maximAInd povoleny 
proud zdroje vyrovnA bdhem ndkolika 
desitek mikrosekund se zAkmlty ndkolik 
stovek milivoltu. 

Stabilita vystupniho napdtl se zmdnou 
napdtl sltd ±10% je deflnovana menSi 
nei 3.10*’. Ve vSech vdtvich zdroje je 
zmdFena stabilita lepSI nei 1.10 1 (0.15' J 
ai 0,8.10 1 ). CasovA stabilita je lepSi nei 
1.10" J za hodinu (specifikace 5-10 5 za 
hodlnu). 



<7«|V| 


rci 


160 


180 


200 


220 


242 


Poznamka 


+5 V 

Zvlndm U m . |mV| 


23 

5 

45 

23 

5 

45 


4,324 
4,548 
4,486 
1 200 
1 400 
1 100 


4.869 

4.960 

4.944 

400 

600 

180 


4,956 

4,966 

4,949 

1 

1 

1 


4.956 

4.966 

4.949 

1 

1 

1 


4,955 

4,966 

4.949 

1 

1 

1 


BK 125 
zdroj +5 V 

= 1 A 


♦ 15V 
^|V| 

Zvlndnl t/m, (mV| 


23 

5 

45 

23 

5 

45 


13,822 

14,222 

14,466 
1 400 
1 600 
1 300 


15.044 

15.070 

15.024 

1 

1 

1 


15,044 

15,071 

15,014 

1 

1 

1 


15,044 

15.072 

15.014 

1 

1 

1 


15,044 

15.072 

15.014 

1 

1 

1 


zdroj +15 V 
/ = 0.3 A 


-15V 
















f/^.(V | 


23 


14,012 


-15,302 


-15.303 


-15,303 


-15,306 


zdroj -15 V 




5 


14,431 


-15,341 


-15 344 


-15,344 


-15.344 


/ = 0.3 A 




45 


14,339 


-15 326 


-15,326 


-15.326 


-15,328 




Zvlndnl Um. [mV| 


23 


1 600 


4 


1 


1 


1 






5 


1 600 


1 


1 


1 


1 






45 


1 500 


2 


1 


1 


1 




• 12 V 
















U+ , |V1 


23 


12.110 


12.285 


12.279 


12,271 


12.266 


BK 126 




5 


12.091 


13,310 


12 304 


12,304 


12,304 


zdroj +12 V 




45 


12,166 


12,249 


12,245 


12,245 


12,247 


/ -0.3A 


Zvlndnl t/« |mV| 


23 


800 


2 


1 


1 








5 


500 


1 


1 


1 


1 






45 


500 


1 


1 


1 


1 




-12 V 
















Unm |V| 


23 


-11.963 


-12,103 


-12,099 


-12,091 


-12.082 


zdroj -12 V 




5 


-12 082 


-12,157 


-12.154 


-12.150 


-12,142 


/ = 0.3 A 




45 


-11.975 


-12,102 


-12.094 


-12,068 


- 12,079 




Zvlndnl t/m, |mV) 


23 


600 


2 


1 


1 


1 






5 


400 


1 


1 


1 


1 






45 


600 


2 


1 


1 


1 
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Skolni stabilizovany zdroj 
BK 127 

je vftestrannd pouZitelny stabilizovany 
zdroj napdti nastavitelndho v rozsahu OaZ 
20 V s moZnosti odbdru proudu do 1 A. 
Plynule nastavitelnA ochrana proti pfetl- 
Zenl omezuje vystupni proud na pfedem 
nastavenou velikost. Nastavend napdti 
nebo odeblrany proud je moZno pfedlst 
na vestavdndm mdfidle. Pristroj se vyzna- 
duje jednoduchou obsluhou - na delnlm 
panelu jsou pouze nasledujici ovladaci 
prvky - slfovy splnad. potenciometr pro 
nastavenf vystupnlho napdti, potencio- 
metr k nastavenl max. vystupnlho proudu 
a prepmad funkci mdfidla ..proud - napd- 
tl". Ke snadnd obsluze pfispivA i pfehled- 
ne a dostatednd jemnd dlendni stupnice 
mdfidla. Stabilizovany zdroj BK 127 spl- 
rtuje poZadavky na zdroj bezpedndho na- 
pdti podle CSN 35 1560 Vzhled pfistroje 
muZemeposoudit z obr. 10. 



Obr 10. Skolni stabilizovany zdroj BK 127 
(na 4. strand obaiky) 



ZAkladm technlcke udaje 



S I nap6tf: 0 aZ 20 V. 

I proud: 0 aZ 1 A. 

I vystupnlho proudu elektronic- 
kou pojistkou: nastavitelnA, 100 mA 
a Z 1 A, funkce pojistky indikovAna 
svltivou diodou. 

Stabilita vystupnlho napdti 

- se zmdnou sitd ±10 %: lepSi net 
±0.15 %. 

- se zmdnou vystupnlho proudu z 0 
na 1 A: lepdl nei ±0.15 % +20 mV. 

se zmdnou teploty: lepdl neZ 
±0,25 %/’C. 

Stability jsou definovdny po 30 mlnu- 
tach provozu, pfistroj vSak muZe byt pou- 
Zit ihned po zapnutl. 

Zvlndni a Sum: menil neZ 10 mV v pAsmu 
10 Hz aZ 10 MHz 

Max. napdti vystupnich svorek proti kos- 




Obr. 11 . Princip dinnosti stabihz&toru 
napdti pouiitdho ve stabiiizovandm zdroji 
BK 127 



Chyba mdfeni napdti a proudu: lepSi nez 
±3 %zplnevychylky rudky mdfidla. 
Pracovnl teplota okoll : + 5 aZ +40 °C. 
NapSject napdti 220 V ±10 %. 

Ptikon: max. 60 VA. 

Rozmdry, hmotnost: 175 x 90 x 190; asi 
3 kg. 

Pozndmka; Pfi vystupnich napdtlch do 
6 V a zejmdna pfi prAci s teplotaml okoll 
bllzkymi povolend hornf mezi (40 5 C) se 
doporuduje nevyuZIvat max. odbdr 1 A, 
ale redukovat jej o 50 %. Kritdriem k ome- 
zenl je provoznl teplota pfistroje. Pokud 
teplota chladlde na zadnlm panelu pfi- 
stroje nebude vySSi neZ 65 °C (zjednodu- 
Seny test - na chladidi Ize jedtd udrZet 
dlan) a zajistlme-li udinnd ochlazovAni 
nebo nenl-li zAtdZtrvalA, nemusime ome- 
zeni respektovat 



Koncepce feieni 

UniverzAIni regulovatelny zdroj path 
bezesporu mezi nejpouZivandjdi pfistroje 
laboratofl a dilen. Pfi jeho nAvrhu musime 
vychAzet z pfedpoklAdandho pouZitl 
a podle toho optimallzovat parametry 
pfistroje. obvodovd l konstrukdni FeSeni 
S ndstupem polovodidovych prvku se 
u fady obvodu a zafizenl s jednlm napAje- 
clm napdtim ustAlila jeho velikost pfevAZ- 
nd v rozmezl 1,2 aZ 15 V Napf. napAjeci 
napdti 1,2 V se pouZIvA v digitalnlch ho- 
dinkdch. ai 4,5 V v kapesnlch kalkulAto- 




Obr 12. Z/ednoduSend zapojeni stabilize' 
toru zdroje BK 127 



rech, do 12 V byvA napAjenl pfenosnych 
pfijfmafiO. magnetofonii, pfipadnd tele- 
viznlch pfijimadii. Napdti 15 V se pouZIvA 
v zafizenich napdjenych ze sitd s kombi- 
nacl diskrdtnich a integrovanych polovo- 
didovych prvku. Ve stejndm rozsahu proto 
leZI I poZadavky na napAjenl nejruzndjdfch 
experimentdlnich zapojeni. 

Pro pfevAZnou dAst potfeb vyhovl zdroj, 
ktery pokryie uvedend rozsahv napdti 
a umoZni ododr proudu aZ do velikost! 1 A. 
Pfi pouZitl ve SkolAch a zAjmovych organi- 
zaclch musime v prvni fadd pfihlddnout 
k otAzce bezpednosti pfistroje. Je-ll vyro- 
bek urden pro prAci s miAdeZi (a nejen 
s mlAdeZH), mdli bychom zdsadnd pouZl- 
vat prumyslovd vyrobky se zarudenou 
bezpednosti a navic je podrobovat i perio- 
dickym kontrolAm. 

2 vySe uvedenych duvodu a s ohledem 
na zvIAdtnosti vychovndho procesu jsme 
stanovili nAsleduifcf poZadavky: 

- zdroj bezpedndho napdti podle CSN 35 
1560, 

- vystupni napdti mendi neZ 24 V. 

(vdt&l napdti pro prAci s ddtmi nepova- 
Zujeme za vhodnd), 

- plynulA regulace vystupnlho napdti od 
nuly. 

- plynule nastavitelnd elektronicka po- 
jistka typu ..proudovd omezenf'' s indl- 
kacl funkce. 



xDsoe 



B.KY13Z/1SO KFS06 M4AA1C KFS08 KY132/150 




HAA723 KAltn 



LD1732 LOV32 



Obr 13. Uplnd schema stabilizovaneho zdroje BK 127 





- moinost snadno mAFit vystupnl napAti 
a odebfrany proud. 

- jednoducha obsluha. zvlAStni duraz na 
ergonomii a estetlku, 

- optimalizaco provedeni, parametrii 
a ceny. 

Zvoleny rozsah vystupnlho napAti 0 a i 
20 V ma vyhodu v lom, io pokryje vAtAinu 
bAinych potfeb a navic Ize dostatefinA 
pfesnA Afst vystupni napAti na stupnici 
mAFidia, pro regulaci vyhovuje vrstvovy 
potenciometr a nenl proto nutnA pouiivat 
drahy speciaini potenciometr nebo z hle- 
diska obsluhy nepohodlnou kombinaci 
pfepinafi + potenciometr (nastavenl hru- 
bA a jemnA). 

Zdroj mi minimum oviadacfch prvku 
(obr. 10): 

- potenciometry k nastavenl vystupnlho 
napAti, 

- potenciometry k nastavenl omezenl vy- 
stupnfho proudu. 

- tlafiltko pFepinaAe funkce mAFidia 
..proud - napAti”. 

- tladitko sffovAho spinade. 

Indikadni prvky jsou: 

- mAFIdlo, 

- signalka indikujlci proudovA omezenl, 

- signalka indikujlci provozni stav zdroje. 



Popis zdroje 

Prlnclp obvodu stabilizatoru napAti je 
zFejmy z obr. 11. Zapojeni se sklAdA ze 
zdroje referendniho napAti i/ R . dAlide R*. 
R 8 ; zesilovade odchylky Z a reguladnlho 
dlenu (tranzistoru T). Na vstup obvodu je 
pFivAdAno z napAiede nestabilizovan6 na- 
pAti U S - Stabilizator udriuje konstantni 
velikost vystupnfho napAti 0^*, nastave- 
nAho potenciometrem R B Reguladni 
smydka pracuj# tak, ie je zapornou zpdt- 
nou vazbou neustaie udriovano nulovA 
rozdllovA napAti na vstupech 1, 2 zesilova- 
de odchylky. tzn. musl platit 

U 3 -U,= 0 

VyjAdFImel/j jako napAti na ddlidi R*. R» 



Ut — — =- - - p 

Ma + Mb 

Z obr. 11 vidime. ie plati 

Uy - 

Dosazenim druhaho a tFetlho vztahu do 
vychozl rovnice dostaneme 

B. + H. 0 




Z vysledku vyplyva, ie vystupni napAti 
je pFfmo umArnA velikosti odporu poten- 
ciometru R®. Tzn.. ie lineArnlm potencio- 
metrem budeme lineAmA (rovnomArnA) 
mAnit vystupnl napAti. Velikosti Ra mute- 
me nastavovat maximfllnl vystupni napAti 
zdroje. 

Jako zesilovad odchylky i zdroj refe- 
rendniho napAti je pouiit integrovany 
obvod MAA723. ZJednoduSenA schAma je 
na obr. 12. IOi je napAjen z pomocnAho 
zdroje napAti I/,. Protoie vstupy zesilova- 
de IOi nemohou byt pripojeny pFfmo na 
potenciAl kladnA vystupnl svorky (tj. 
vzhledem k jeho napajeclmu napAtf£/ p na 
nulovy potenciAl). jsou pouiity dva shod- 




nA dAlide R a . R* a R.«, R,». Tim jezarudeno, 
ie napAtJ na vstupech^. 3 integrovanAho 
obvodu IO- jsou vudi vyvodu 5 vdtSi nei 
minimAlnA potFebnA 2 V Oznadeni prvku 
odpovidA celkovAmu schAmatu - viz obr. 
13. 

Zdrojem d/ s je mustkovy usmArrtovad D- 
ai D*. pfipojeny k vinutl 1 -2 transformAto- 
ru Tr>. KondenzAtory Ci ai Cj potfaduji 
ruSenf vznikajicf na usmArrtovacich dio- 
dAch. Zdrojem U , je siejnA zapojeni - 
usmArrtovad D s ai D a pFipojeny k vinuti 
3-4sifovAho transformatoru, 

Za pozornost stojl spInAnl bezpednost- 
nfch parametru. VysokA nAroky Jsou kla- 
deny na samotny transformAtor. tzoiace 
mezi primArnlm a sekundArnim vinutim 
musi vyhovAt strldavemu zkuSebnimu na- 
pAti 4 kV. vAechna vinuti proti jAdru napAti 
2 kV Pfi poruchovych stavech v obvodu 
usmdrflovade Di ai D« (zkrat jednd z diod. 
zkrat Ct) se zvdtSi proud sekundArnlm 
a tim i primArnim vinutim natolik, ie se 
pFeruAi tavnA pojistka Po ( . Jinak je tomu 
u usmdrrtovade 0 5 ai D». Vinuti 3-4 je 
dimenzovAno na podstatnd menSl odbdr 
proudu nei vinuti 1-2, je navlnuto tendim 
vodidem. mA vdtAf vnitfnl odpor. PFi poru- 
chovAm stavu se proto dostatednd ne- 
zvAtSi primArni proud a Po, se nepFeruAi. 
(Volit pojistku pro menSi jmenovity proud 
nelze, nebof by se pFeruAlla pFI plndm 
povoienAm zatlieni zdroje.) Proto je do 
obvodu zaFazen rezistor R : * Za bAinAho 
provozu je na nAm maiy ubytek napAti. 
rozptyieny vykon leii pod max. povolenou 
velikosti 125 mW (jde o typ TR 212). 

Pfi poruchovAm stavu se proud rezisto- 
rem zvAtAf. povolenA zatlieni je podstatnA 
pFekrodeno a proto se rezistor pFeruAI - 
pFehofi. Tim je napinAna funkce ochrany 
- nepoAkodi se dalAi (podstatnA hodnot- 
nAjAl) prvky a obvody. v tomto pfipadA 
sifovy transformAtor. 

Protoie vyrobce ovIAdacich potencio- 
metru nezaruduje poiadovanou elektric- 
kou pevnost 2 kV. musl byt tyto prvky 
uchyceny izolovanA od kostry pFistroje. 
PodobnA pFipevnAni reguladniho tranzis- 
toru T, k chladidi musi splnit protichudne 
poiadavky - schopnost rozptylit velky 
ztrAtovy vykon a pFItom tranzistor musl 
byt uchycen k chladidi s izolacl vyhovujici 
zkouAce napAtim 2 kV. Toho je dosaieno 
pouiitim speciAinich konstrukdnich prv- 
ku a izoladnich hmot. 

Vykonovy tranzistor nenl Fizen pFimo 
z IOi, ale pomoci tranzistoru T 2 . Zapojeni 
zmenAuje nebezpedl poAkozeni T, i IO- 
a soudasnA zlepiuje tepelrvA pomAry IO 
(menAI ztrAtovy vykon). ZjednoduAenA za- 
pojeni obvodu proudovAho omezenl je na 
obr. 14. Prlncipem dinnostl je porovnAvA- 
nl napAti U,. vznlklAho prutokem vystupnf- 
ho proudu / pFes R», R«. s nastavitelnym 
napAtim U o- Pokud buded/ ( menAi neii/ 0 . 
bude i vstupni napAti U 3 obvodu 10^ menAi 
nei vstupni napAti Ui, a proto bude na 
vystupu I0 2 malA napAti. Obvody stabillzA- 
toru S pracujl v bAinych pracovnich pod- 
minkAch, svftivA dioda D t ? indlkadniho 
obvodu nesvitl. 

V okamiiku. kdy se vystupni proud 
zvAtAi tak. ie bude vAtAf nei U 0 . tedy U 3 
vAtAI neii/j. zvAtAi se i vystupnl napAti I0 3 . 
stabilizator pFejde do reiimu proudovAho 
omezenl. dioda D« se rozsviti. Vystupnl 
napAti zdroje se zmenAi tak. aby obvodem 
protAkai proud, ktery zpusobi. ie napAti 
na obou vstupech I0 2 budou shodnA 

Funkci obvodu stabilizators v reiimu 
proudovAho omezeni vysvAtllme na obr. 
15 ZvAtAi-ll se napAti na vystupu I0 2 nad 
velikost U h +- U* it, tranzistor T, e se otevFe 
a napAti na vyvodu 9 se zmenAuje. Stejnd 
se zmenAuje i napAti Ue na vystupu 6 
obvodu IO, (j® menAi oUmt* *■ Ubu nei na 
vyvodu 9). Protoie se vAak nemiiiezmen- 







Obr. 14. ZjednoduSenb zapojeni obvodu 
proudovOho omezeni zdroje BK 127 




Obr. 15. Zapojeni obvodu proudovdho 
omezeni a integrovandho obvodu 
MAA723 ve stabilizovanem zdroj i BK 127 



Sit na mdnA nei £/*«*, = U* + U C f-U B e*~ 
UtLi, tj - Utmm * 7 - 0.3 0,65-0,65 = 6 V. 
ie do obvodu zaFazena Zenerova dioda 
Dio. ZmenAi-li se napAti t/* pod velikost 
U t + U BE- + Lieu. pFestAvA tAci proud do 
bAze T s ; Tj i T se uzaviraji. 

Nastavovacl prvky trlmr R» a rezistor 
Rjt - jsou urfieny pro nastaveni proudovA- 
ho a R a napAfovAho rozsahu mAFidla. 
Trimrem R? se nastavuje maximAlnl vy- 
stupnl napAti a R>«. Ri*. Rj* maximAIni 
vystupnl proud stabllizovanAho zdroje. 
Odpor Rig vymezuje minimalnl nastavitel- 
ny proud elektrickA pojistky. Pokud jej 
vyFadime nebo zmenAime. dosAhneme 
toho. ie levy doraz potenclometru bude 
odpovidat nulovAmu povolenAmu vystup- 
nimu proudu. To sice znamenA napoprve 
ponAkud pFekvapujlcI stav zdroj muie 
mit ve funkci elektronickou pojistku, anii 
by k nAmu byla pFipojena zAtAi. Vystupni 
napAti je pFitom nulovA bez ohledu na 
polohu potenciometru ..nastavenl napA- 
tl” Stav je vAak bezpednA indlkovAn svi- 
tem dlody Du. takie je obsluha upozornA- 
na. ie mA mlrnA pootoAit potenciometrem 
..nastavenl proudu". Vyhodou tAto upravy 
je moinost nastavovat i malA velikosti 
proudovAho omezenl. napF. desftky mA. 
A takA moinost ..vypinat a zaplnat" vy- 
stupnl napAti vidy s nAbAhem na puvodnA 
nastavenou velikost prostym pootoAenlm 
potenclometru ..nastaveni proudu". 



PFiklad zmAFenych parametrii BK 127 

Tak, Jako u ostatnich pfistroju. uvode- 
me nAkterA zajlmavAjAl udaje, zmAFenA na 
jednom kusu BK 127 Omezenl vystupnf- 
ho proudu (specifikacl 100 mA ai 1 A) 
bylo moino nastavlt od 25 mA do 1,19 A. 
CasovA stabilita vystupnfho napAti po 
dvacetl minutAch po zapnuti byla 
2.10 3 /20 mlnut pro 5 V/1 A. Stabilita 
vystupnlho napAti pFI zmAnAch napAti sitA 
±10 % je pFi max. proudu 1 A a napAti 5 
a 20 V 4 az 6.10 \ Nestabilita pFi zmAnA 
proudu z nuly na 1 A pFI napAti 20 V. 5 V 
e 1 V je 10 ai 20 mV ZvlnAni a Sum 
vystupniho napAti je 6 mV 






